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Automaticka prevodovka - 6stupnova
pFevodovka PowerShift - 6DCT250 - Popis Focus 2011.25 (07/2010-)
piFevodovky - Provoz systému a Popis soucasti

& Vytisknout
Popis a ovladani

Provoz systému

Obecné informace

Ei32217

Prevodovka DPS6/6DCT250 je plné automaticka, elektronicky rizena 6stupniova prevodovka
se suchou dvojitou spojkou, s automatickym Fazenim manualni pfevodovky.

Jeji zkracené oznaceni DPS6 znamena:

e D — Dry Dual Clutch (sucha dvojité spojka)
e P — Powershift

e S — Synchronized (synchronizovanad)

e 6 — 6rychlostni prevodovka

V katalogu ndhradnich dild mdze byt prevodovka DPS6 rovnéz uvadénd jako prevodovka
PS195 nebo prevodovka DCPS.

Prevodovka 6DCT250 je prevodovka se suchou dvojitou spojkou, s automatickym fazenim
manualni pfevodovky.

Jeji zkracené oznaceni 6DCT250 znamena:

e 6 — Sest rychlostnich stupnill
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D — Dual (dvojita)

C — Clutch (spojka)

T — transmission (pievodovka)
250 — tocivy moment

Pfevodovka ma tyto soucasti:

Pocitaové fizeni s elektromechanickym ovladanim

Konstrukce s dvoudilnou hlinikovou skFini

Sest (6) nespojitych dopfednych rychlostnich stupfill a jeden (1) zpétny rychlostni stuperi

Dvojité vystupni hfidele se dvéma oddélenymi stalymi pfevody hnané napravy

Konstrukce plné osazena kulickovymi a valec¢kovymi lozisky na vSech ozubenych kolech

a hridelich

e VSechna ozubena kola jsou kuzelova s frézovanymi zuby k dosazeni lepSich charakteristik
NVH (hluk a vibrace) a prenosu vykonu

e VsSechna ozubena kola jsou v konstantnim zabéru, aby nedochazelo k zadné ztraté
tocivého momentu béhem procesu fazeni

e Veskeré mechanizmy radici vidlice / pakového mechanizmu jsou odlévané

Tato prevodovka je vybavena dvéma vlozenymi vstupnimi hfideli pohanénymi kompaktnim
systémem suché dvojité spojky. Tyto dva hfidele jsou pouzivany spolec¢né, aby bylo
dosazeno plynulé zmény rychlosti pfi fazeni v celém rozsahu Sesti (6) dostupnych
prevodovych stupfiti s rychlob&hem na dvou nejvy&sich pfevodovych stupnich. Jak jsou
zafrazovany jednotlivé prevodové stupné, je aktivovana odpovidajici spojka pro pohon
vozidla. Kazdy nasledujici pfevodovy stupen je pak predvolen pro dalsi “fazeni”, jak je
vykon presouvan z jedné spojky na druhou a zase zpét, kdyZ se prefazuje nahoru a dold
pres jednotlivé prevodové stupné.

Tato prevodovka je navrzena tak, aby byla provozovana stejnym zplsobem jako konvenéni
automaticka prevodovka vybavena ménic¢em tocivého momentu. Zajistuje hladké vyuzivani
vykonu, ale s vyhodou efektivity, kterou Ize nalézt pouze u manualni pfevodovky. PFi
privadéni vykonu pomoci systému dvojité spojky je objem prevodové kapaliny omezen na
méné nez 2 litry v porovnani s konvencni automatickou prevodovkou, a to je pouze v ramci
samotné skfiné prevodovky. Ovladani systému spojky je fizeno vyhrazenym pocitacem pres
dva individualné elektricky pohanéné spojkové motory a systém ovladace.

Pokud dojde k poruse, je zarucen nepfetrzity motorovy pohon v nasledujicich omezenych
podminkach na zakladé poruchy: 1., 3. a 5. rychlostni stupen, pokud dojde k poruse

spojky 2 nebo souvisejicich komponent. 2., 4., 6. rychlostni stupen a zpatecka v pfipadg, Ze
dojde k poruse spojky 1 nebo souvisejicich komponent.

Vnitini komponenty prevodovky jsou zalozeny na technologii manualni pfevodovky, coz
zahrnuje:

e Suché treci spojky pro prenos vykonu mezi motorem a prevodovkou

Predlohovy hfidel s ozubenymi koly pro vysokou Ucinnost a vybér prevodového poméru
s vypnutou spojkou

Otacivé bubny sekvencniho mechanizmu fazeni pro rychlou reakci

Synchronizacni zafizeni se zubovymi spojkami pro predvolbu a Fizeni pfenosu vykonu
Rozsttikovaci mazani bez filtru a externich chladi¢l oleje

Tato konstrukce prevodovky je tvofena dvéma prevodovkami v jedné prevodové skfini,
které spolecné vyuzivaji:

e Rozvodovku, kterd zahrnuje dva pastorky vystupniho htidele
Sestava diferencialu

Snimac 0SS (otacky vystupniho hfidele)

Snimac TR (rozsah prevodovky)

Parkovaci systém

TCM (Fidici jednotka prevodovky)

Prvni se skladda ze tfi lichych pfevodovych pomé&rl (1., 3. a 5. rychlostni stuperi):

e Spojka na vstupnim htideli pro liché pfevody vcetné motoru spojky
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e Liché prevody nebo vnitfni vstupni hiidel se snimacem otéacek vstupniho hfidele A
a souvisejici rychlostni stupné

e Systém synchronizacni spojky lichych prevodl véetné motoru Fazeni (soudast jednotky
TCM), fadiciho bubnu, sestavy radici vidlice a prfenosu vykonu

Druhd se skladd ze t¥i sudych prevodovych pomérl a zpatecky (2., 4., 6. rychlostni stuperi
a zpatecka):

e Spojka na vstupnim htideli pro sudé prevody véetné motoru spojky

e Vnéjsi nebo duty vstupni hiidel se snimacem otacek vstupniho hfidele B a souvisejici
rychlostni stupné

e Systém synchronizaéni spojky sudych prevod( véetn& motoru Fazeni (souéast jednotky
TCM), fadiciho bubnu, sestavy fadici vidlice a pfenosu vykonu

Volici paka Select Shift™ ma nasledujici polohy:

P (Parkovani): Parkovaci poloha

R (Zpatecka): Zpatecka

N (Neutrdl): Neutralni poloha

D (Jizda vpFed): Automatické fazeni viech rychlostnich stupfl

S (Sportovni): Sportovni rezim a rucni fazeni (rezim Select-Shift)

Pokud je volici paka v poloze P, potom je 1. rychlostni stupen a zpatecka zarazena pomoci
jednotky TCM. To ma za nasledek rychlejsi odezvu po procesu startovani.

Konstrukce prevodovky

Schéma zapojeni

E158731

Poloikapis
1 Motor
2 Sucha dvojita spojka
3 Vystupni h¥idel B - 3. a 4. rychlostni stuper a zpatecka
4 Vstupni hfidel A - 1., 3. a 5. rychlostni stupen
5 Vstupni hfidel B - 2., 4., 6. rychlostni stuper a zpatecka
6 Vystupni hiidel A - 1., 2., 5. a 6. rychlostni stupen

V podstaté se prevodovka sklada ze dvou nezavislych ozubenych soukoli.
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Kazdy z obou vstupnich hfidel( je spojen pomoci vnéjsich draZek na disk spojky.

Kazdy z obou vystupnich hfidell pFendsi staly prevodovy pomér rozvodovky na ozubeny
vénec diferencialu.

Vstupni hridel A je plny hfidel a pohani liché rychlostni stupné (1., 3. a 5. rychlostni
stupen).

Vstupni hridel B je duty hfidel a pohani sudé rychlostni stupné (2., 4. a 6. rychlostni
stupen) a pomoci vloZzeného ozubeného kola zpatecku.

Vystupni hfidel A zahrnuje hnana ozubena kola a synchronizacni spojky pro 1., 2., 5.
a 6. rychlostni stupen a vlozené ozubené kolo pro zpatecku.

Vystupni hfidel B zahrnuje hnana ozubena kola a synchronizacni spojky pro 3.
a 4. rychlostni stupen a zpatecku.

PFi jizdé se vzdy prenasi sila pres jednu pfevodovku a v druhé je jiz zafazen dalsi rychlostni
stupen, ale spojka pro tento rychlostni stupen je jesté rozepnuta.

Synchronizéry

Na této prevodovce jsou pouzivany jak jednoducha, tak také dvojita synchronizace.
Jednoducha synchronizace je pouzivana na 1., 3., 4., 5. a 6. rychlostnim stupni a zpatecce.
Dvojita synchronizace je pouzivana pro 2. rychlostni stupen.

Priibéh tocivého momentu

POZNAMKA: Na nasledujicich obrazcich jsou hfidele zobrazeny mimo svou skute¢nou
polohu, aby byly obrazky nazornéjsi.

E132363

Poloikapis
1 Diferencial

Kolo zpatecky

4. rychl. stupen

3. prevod. stupen

1. prevod. stupen

|~ (WIN

5. prevod. stupen
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7 6. rychl. stupen

8 2. prevod. stupen

9 Vstupni hfidel B - 2., 4., 6. rychlostni stupen a zpatecka

10 Vstupni hiidel A — 1., 3. a 5. rychlostni stupen
Prvni rychlostni stupen

e

E132348

V prvnim rychlostnim stupni je toCivy moment motoru prenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pfitlacny kotouc¢ A. Pritlaény kotouc¢ A je v zabéru a toCivy moment je pfenasen
na disk spojky A, ktery je na strané motoru sestavy dvojité spojky. Od disku spojky A je
toCivy moment prenasen do vstupniho hfidele A (vnitfni, plny hridel). Malé ozubené kolo na
konci vstupniho hridele A prenasi tocivy moment na prvni rychlostni stupen vystupniho
hridele A. V prvnim rychlostnim stupni je synchronizacni spojka 1-5 na vystupnim hrideli A
v zabéru s prvnim rychlostnim stupném a umoznuje prenaset tocivy moment z prvniho
rychlostniho stupné na vystupni hfidel. ToCivy moment je pfenasen na diferencial pres
pastorek vystupniho hridele A.

Druhy rychlostni stupen
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E1323487

V druhém rychlostnim stupni je to¢ivy moment motoru pfenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pfitlacny kotouc¢ B. Pfitlacny kotouc¢ B je v zabéru a tocivy moment je pfenasen
na disk spojky B, ktery je na strané pfevodovky sestavy dvojité spojky. Od disku spojky B
je toCivy moment prenasen do vstupniho hfidele B (vnéjsi, duty hridel). Malé ozubené kolo
v blizkosti stfedu vstupniho h¥idele B prenasi toCivy moment na druhy rychlostni stupen
vystupniho hfidele A. V druhém rychlostnim stupni je synchronizacni spojka 2-6 na
vystupnim hfideli A v zadbéru s druhym rychlostnim stupném a umoznuje prenaset tocivy
moment z druhého rychlostniho stupné na vystupni hfidel. To¢ivy moment je pfenasen na
diferencial pres pastorek vystupniho hridele A.

Treti rychlostni stupen

E132368

V tfetim rychlostnim stupni je to¢ivy moment motoru pfenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pritlacny kotouc¢ A. Pritlaény kotouc¢ A je v zabéru a toCivy moment je pfenasen
na disk spojky A. Od disku spojky A je toCivy moment prendsen do vstupniho hridele A.
Ozubené kolo nejblizsi spojce na vstupnim hfideli A pfenasi toCivy moment na treti
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rychlostni stuper vystupniho hfidele B. V tfetim rychlostnim stupni je synchroniza¢ni spojka
tretiho rychlostniho stupné na vystupnim hfideli B v zabéru s tfetim rychlostnim stupném

a umoziuje prenaset toCivy moment z tretiho rychlostniho stupné na vystupni h¥idel. Tolivy
moment je pfenasen na diferencial pres pastorek vystupniho hfidele B.

Ctvrty rychlostni stupen

E1323469

Ve Ctvrtém rychlostnim stupni je tocivy moment motoru pfenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pritlacny kotouc¢ B. Pritlaény kotouc¢ B je v zabéru a tocivy moment je pfenasen
na disk spojky B. Od disku spojky B je toCivy moment prenasen do vstupniho hfidele B.
Velké ozubené kolo na konci vstupniho hfidele B prenasi toCivy moment na ¢tvrty rychlostni
stupen vystupniho hfidele B. Ve ¢tvrtém rychlostnim stupni je synchronizacni spojka 4-R na
vystupnim hfideli B v zabéru s ¢tvrtym rychlostnim stupném a umoznuje prenaset tocivy
moment ze Ctvrtého rychlostniho stupné na vystupni hfidel. To¢ivy moment je pfenasen na
diferencial pres pastorek vystupniho hfidele B.

Paty rychlostni stupen

E132370
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V patém rychlostnim stupni je toCivy moment motoru prenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pritlacny kotouc¢ A. Pritlacny kotouc¢ A je v zabéru a toCivy moment je pfenasen
na disk spojky A. Od disku spojky A je toCivy moment prendsen do vstupniho hridele A.
Velké ozubené kolo na konci vstupniho hfidele A prenasi toivy moment na paty rychlostni
stupen vystupniho hfidele A. V patém rychlostnim stupni je synchronizacni spojka 1-5 na
vystupnim hfideli A v zadbéru s patym rychlostnim stupném a umoznuje prenaset tolivy
moment z patého rychlostniho stupné na vystupni hfidel. To¢ivy moment je pfenasen na
diferencial pres pastorek vystupniho hridele A.

Sesty rychlostni stupen

E1323M1

V Sestém rychlostnim stupni je toCivy moment motoru prenasen z pruzného kotouce na
setrvacnik a pritlacny kotouc¢ B. Pfitlacny kotouc¢ B je v zabéru a tocivy moment je pfenasen
na disk spojky B. Od disku spojky B je toCivy moment prenasen do vstupniho hridele B.
Velké ozubené kolo na konci vstupniho hfidele B prenasi toivy moment na Sesty rychlostni
stupen vystupniho hfidele A. V Sestém rychlostnim stupni je synchronizacni spojka 2-6 na
vystupnim hfideli A v zabéru s Sestym rychlostnim stupném a umoznuje prenaset tocivy
moment z Sestého rychlostniho stupné na vystupni hfidel. To¢ivy moment je prenasen na
diferencial pres pastorek vystupniho hridele A.

Kolo zpatecky
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E132372

Ve zpatecce je toCivy moment motoru prenasen z pruzného kotouce na setrvacnik

a pritlacny kotouc B. PFitlacny kotouc B je v zabéru a toCivy moment je pfenasen na disk
spojky B. Od disku spojky B je toCivy moment pfenasen do vstupniho hfidele B. Malé
ozubené kolo ve stfedu vstupniho hfidele B pfenasi toCivy moment na druhy rychlostni
stupen vystupniho hfidele A. Druhy rychlostni stupen ma pevné spojeni na vlozené ozubené
kolo. Vlozené ozubené kolo je v zabéru s kolem zpatecky na vystupnim hrideli B. Ve
zpatecce je synchronizacni spojka 4-R na vystupnim htideli B v zabéru se zpateckou

a umoznuje prenaset to¢ivy moment ze zpatecky na vystupni hfidel. To¢ivy moment je
prenasen na diferencidl pres pastorek vystupniho hridele B.

Parkovaci zamek

Eiagos A

Poloikapis
1 Radici paka
2 Spoustéci hridel
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3 Otocna pruzina
4 Parkovaci prevod na vystupnim htideli B

5 Parkovaci zapadka
Parkovaci zapadka musi byt pouzita, protoze pfi vypnutém motoru jsou obé spojky
rozepnuté.

VnitFni mechanismus Fazeni

Konstrukce vnitiniho mechanizmu razeni

E132379

Polo*kapis
1 Elektrické motory fazeni integrované v jednotce TCM

2 Radici valec B s ¢elnim ozubenym kolem

Poznamky
Ovlada zasouvaci vidlice pro 2./6. rychlostni stupen a 4. rychlostni stupen / zpatecku

3 Dvojité celni ozubené kolo 1
4 Dvojité Celni ozubené kolo 2

5 Radici valec A s ¢elnim ozubenym kolem
Poznamky

Ovlada zasouvaci vidlice pro 1./5. rychlostni stupen i pro 3. rychlostni stupen
K Fazeni rychlostnich stupfil se vyuZivad dvou bezkartaovych stejnosmérnych motord, které
prostirednictvim dvoustupriovych pievodl aktivuiji fadici valce. Kazdy radici valec ma jednu
Fadici matici k presouvani radicich vidlic. Diky principu Fadicich valc neni tfeba pouZivat
dodate¢nou mechanickou uzavérku k blokovani souc¢asného rfazeni nékolika rychlostnich
stupnil u stejné rozdélovaci prevodovky, které by mohlo nastat v piipadé chybné funkce.

Konstrukce systému fazeni (schéma zapojeni)
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E132380

Poloikapis
1 Radici valec B s ¢elnim ozubenym kolem

Radici vidlice - zpatecka / 4. rychlostni stupen

Radici vidlice - 3. rychlostni stuper

Radici vidlice - 1./5. rychlostni stuperi

u|lbh|lw]|N

Radici véalec A s ¢elnim ozubenym kolem

6 Radici vidlice - 2./6. rychlostni stuperi

Kazdy tadici valec ovldda dvé Fadici vidlice. Celkovy Uhel otaéeni fadicich valcd je omezen
dvéma dorazy, integrovanymi ve skfini pfevodovky.

Uhel otaceni fadiciho valce A je 200°. Uhel otaceni fadiciho valce B je vétsi a &ini 290°,
protoze jsou prostrednictvim tohoto radiciho valce fazeny Ctyti rychlostni stupné.

Prehled systému razeni

E1a2431
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Polo*kapis
1 Radici valec s ¢elnim ozubenym kolem

Radici vidlice - zpatecka / 4. rychlostni stuper

Radici vidlice - 3. rychlostni stuper

Radici vidlice - 1./5. rychlostni stupefi

Radici valec s ¢elnim ozubenym kolem

Radici matice

Spodni vacka

Radici vidlice - 2./6. rychlostni stuperi

V([N |(h|W]|N

Blok kulisy fazeni

10 Horni vacka
Radici matice fadiciho valce je vybavena dvéma protib&znymi vac¢kami, které jsou umistény
pod Uhlem 180°. Vodici zapadka, ktera je pfipojena k fadici vidlici, je pfesouvana
prostfednictvim tadici matice. Pokud se vodici zadpadka pohybuje nahoru nebo dold na
vaéce, posune se Fadici vidlice odpovidajicim zptsobem v axialnim sméru a bud’ se zafadi
rychlostni stuperi, nebo se sestava synchronizacni spojky prepne do neutralni polohy.

Funkce Fadiciho valce

4
:AH @
-
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-
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} 2
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E132213

Poloikapis
1 Radici matice Fadiciho vélce A

Poznamky
V barevné oblasti je Uhel otaceni 200°.
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Spodni vacka

Radici vidlice pro 3. rychlostni stuperi s vodici zapadkou

Horni vacka

Radici vidlice pro 1./5. rychlostni stuperi s vodici zadpadkou

Dolni koncova poloha (Uhel otaceni 0°)
Uhel otaceni 10°
y Poznamky
Radici vidlice pro 1./5. rychlostni stupen se pohybuje axialné a je zafazen 1. rychlostni stupen.
8 Uhel otaceni 55°
Poznamky
Neutralni poloha mezi 1. a 3. rychlostnim stupném
9 Uhel otaéeni 100°
y Poznamky
Radici vidlice pro 3. rychlostni stupen se pohybuje axialné a je zafazen 3. rychlostni stupen.
10 Uhel otacéeni 145°
Poznamky
Neutralni poloha mezi 3. a 5. rychlostnim stupném

11 Uhel otd&eni 190°

y Poznamky

Radici vidlice pro 1./5. rychlostni stupen se pohybuje axialné a je zarazen 5. rychlostni stupen.
12 Horni koncova poloha (Uhel otaceni 200°)

Funkce fadiciho valce B

Njojlu|[~h|W]|N
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E132426
PoIo*Rapis
1 Radici vidlice pro 2./6. rychlostni stuperi s vodici zadpadkou
2 Radici matice radiciho valce B
Poznamky
V barevné oblasti je Uhel otaceni 290°.
3 Horni vacka
4 Spodni vacka
5 Radici vidlice pro zpatecku / 4. rychlostni stupefi s vodici zapadkou
6 Dolni koncova poloha (Uhel otaceni 0°)
7 Uhel otd&eni 10°
5 Poznamky
Radici vidlice pro zpatecku / 4. rychlostni stupen se pohybuje v axiadlnim sméru a je zarazena
zpatecka.
8 Uhel otaceni 55°
Poznamky
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Neutralni poloha mezi zpateckou a 2. rychlostnim stupném
9 Uhel otaceni 100°
5 Poznamky
Radici vidlice pro 2./6. rychlostni stuper se pohybuje axiadlné a je zafazen 2. rychlostni stupen.
10 Uhel otd&eni 145°
Poznamky
Neutralni poloha mezi 2. a 4. rychlostnim stupném
11 Uhel otd&eni 190°
5 Poznamky
Radici vidlice pro zpatecku / 4. rychlostni stupen se pohybuje v axiadlnim sméru a je zafazen
4. rychlostni stuperi.

12 Uhel otd&eni 235°
Poznamky
Neutralni poloha mezi 4. a 6. rychlostnim stupném
13 Uhel otacéeni 280°
y Poznamky
Radici vidlice pro 2./6. rychlostni stupen se pohybuje axialné a je zafazen 6. rychlostni stupen.

14 Horni koncova poloha (Uhel otaceni 290°)

Systém dvojité spojky

E127338

Polo*kapis
Jednotka spojky

Paka ovladace spojky A

Vodici objimka

Paka ovladace spojky B

Lozisko zapojeni spojky

oaln|PhlWIN|F

Pojistny krouzek

Systém spojky se sklada z nasledujicich soucasti:

e jednotka spojky

e jednotka zapojeni

e dva pakové ovladace, kazdy z nich je ovladan bezkartacovym stejnosmérnym motorem
ovladace spojky.
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Jednotka spojky je propojena s obéma vstupnimi h¥ideli pfevodovky a je upevnéna na
unasecim kotouci pomoci matic. Jestlize demontujete prevodovku, je nutné demontovat
matice z unaseciho kotouce.

Jednotka spojky

Pohled v fezu

Eq1izadz

Polo*kapis
1 Hnaci kotouc¢

PFitlacny kotou¢ A - 1., 3. a 5. rychlostni stupen.

Hnaci kotou¢

Disky spojky

PFitlacny kotouc B - 2., 4., 6. rychlostni stupen a zpatecka.

Torzni tlumi¢ kmitd

Naboj vstupniho hfidele B

X (N[(fojnn|h~h|[wW]|N

Naboj vstupniho h¥idele A

9 Loziska hnaciho kotouce
Dvojita spojka je navrzena tak, aby byla v klidovém stavu rozepnuta. Tento typ spojky je
oznacovan jako ,aktivni spojka®“. U aktivnich spojek je pfitlacna sila rovna nule v pfipadé,
Ze neni pruzina paky pod tlakem, pfipadné je vystavena pouze malému tlaku.

Spojky jsou vybaveny interni funkci sefizovani drahy chodu podle opotfebeni, aby mohly
byt drahy ovladacd, a tedy i konstrukéni prostor, udrzeny v uréitych mezich.

Podobné jako u mnoha jinych konstrukci suché spojky, jsou v discich spojky integrovany
torzni tlumice vibraci.

Hnaci kotou¢ dvojité spojky se otaci na lozisku, které je nalisované na konci vstupniho
hridele B.

Schéma zapojeni rozepnuté a sepnuté spojky
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I .;.- 1

{ Ej
Elaaid4
Polo*kapis

A Spojka v klidovém stavu (rozepnuta)

Spojka A sepnuta

PFitlacny kotouc B

Disk spojky B

Hnaci kotouc

PFitlacny kotouc A

Disk spojky A
Vstupni hfidel A
Vstupni hridel B
Pruzina paky B

V(o |N|[o(fL|hR|W[N|+— |

Pruzina paky A

Dvé pruziny paky udrzuji spojky v klidovém stavu rozepnuté. Aktivaci zapinaciho loziska,
které plsobi na odpovidajici pruzinu paky, se spojka sepne. Stisknutim pruZin paky je
pritlacny kotou¢ zatla¢en na disk spojky a hnaci kotouc.

Jednotka zapojeni

Pohled v fezu
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E132450

Poloikapis
1 Lozisko zapojeni spojky B
Poznamky
Aktivuje pruzinu paky B spojky

2 Lozisko zapojeni spojky A
Poznamky
Aktivuje pruzinu paky A spojky

3 Vyrovnavaci prvek
4 Vodici objimka
Obé loziska zapojeni zapadnou do vodici objimky tak, Ze se mohou samostatné pohybovat.

Posuvné objimky jsou opatfeny drazkami a zapadaji do sebe pomoci jednotlivych
segmentl. Pomoci vyrovnavaciho prvku se vyrovnava mozny presah ovladacich pak.

Obé loziska zapojeni jsou vybavena vytvrzenymi Fadicimi kotouci. Zapinaci kotouce lezi
volné v loZisku zapojeni a prenaseji axialni silu.

Elektromechanicky ovladac paky
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E1a2451

Poloikapis
1 Bezkartacovy stejnosmérny (DC (stejnosmérny proud)) motor ovladace spojky

2 P¥itla¢na pruzina

3 Kuli¢kova rotacni matice

4 Kolecka

5 Radici paka

Silu potfebnou k sepnuti spojek vyviji v zasadé tlacna pruzina pomoci mechaniky ovladace
paky. Tato sila plsobi na vné&j$im konci Fadici paky. Tato pdka ma formu vahadla. Kole¢ka
tvori stfedni stycny bod radici paky.

Bezkartacové stejnosmérné (DC) motory ovladace spojky jsou Srouby pfimo pfipevnény na
skfini spojky prevodovky. Stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky pohani zavitovou ty¢
kulickového Sroubu pres zuby kola. Otacenim zavitové tyce jsou posouvany kulickové
matice a tim kolecka v axialnim sméru.

Funkce elektromechanického ovladace paky
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E132258

Polo*.kapis
A Rozepnuté spojky
Poznamky
Vypnuty bezkartacovy stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky

B Spojka B sepnutd
Poznamky
Zapnuty bezkartacovy stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky

1 Bezkartacovy stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky
2 Pritlacna pruzina

3 Pohon kulickového Sroubu

4 Kolecka

5 Radici paka
Kdyz je vypnuty stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky, spojka je rozepnuta. Aby se
spojka sepnula, stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky je spustén pomoci jednotky
TCM. Otacenim kulickového Sroubu se valec prostrednictvim kulickové rotacni matice
posune dold. Axialnim pohybem koledek se posune stfedni styény bod zapinaci paky
a zméni se pakovy prevod. Zménou pakového prevodu se zvétsi sila, kterd plsobi
prostiednictvim zapinaci paky a loziska zapojeni na pruzinu paky spojky. Lozisko zapojeni
vyviji tlak na pruzinu paky a spojka je zatlacena do sepnuté polohy.

Aby bylo mozné udrzet spojku v sepnuté poloze, je dodavan pridrzny proud do
stejnosmérného (DC) motoru ovladace spojky.

Jakmile Fidici jednotka pfevodovky TCM odpoji pfidrzny proud, uvolni se pruziny paky
a spojka se rozepne. Uvolnénim pruzin paky je lozisko zapojeni a zapinaci paka zatlacena
zpét. ZatlaCenim zapinaci paky zpét je zajisténo, ze se kolecka vrati do vychozi polohy.

TCM

Rozlozené zobrazeni jednotky TCM
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E1323a7
Polo*kapis
1 Zadni skfin
2 Spojovani
3 Ridici jednotka
4 Tésnéni
5 B 2., 4., 6. rychlostni stupen a zpatecka
6 LoZiska elektromotorl
7 B 2., 4., 6. rychlostni stupen a zpatecka
8 Predni skfin
9 A1, 3. ab5. rychlostni stupen
10 A 1., 3. a 5. rychlostni stupen
11 Zastrcka Fidici jednotky

Ridici jednotka a dva bezkartacové stejnosmérné motory Fazeni pro zménu rychlostnich
stupfil jsou integrovany v jednotce TCM. Primarni funkci jednotky TCM je shromaZdovat
prijimané signaly od snimacl, vyhodnocovat je a odpovidajicim zplsobem Fidit ovladace. PFi
servisu muZe byt jednotka TCM vyménéna pouze jako kompletni jednotka.

Strategie Fizeni

Princip funkce pievodovky.

U této prevodovky jsou pouzitim suché dvojité spojky a soucasné vyuzitim
elektromechanické regulace fazeny soucasné dva rychlostni stupné (pfevodové pomeéry).

Jedna spojka je sepnuta v jizdnim reZimu, druhé fazeni ptevodovych stupfil je pfi priblizeni
k pristimu prefazeni jiz pfipraveno s rozepnutou spojkou.

V zavislosti na poloze pedalu plynu a pozadavcich fidice se rozepne spojka dosud aktivniho
rychlostniho stupné a soucasné se sepne druha spojka, aby zaradila predvoleny rychlostni
stupen. Vysledkem je, Ze pfi fazeni dochazi pouze k minimalnim ztratam tazné sily.

Razeni rychlostnich stupfiti na manualni prevodovce
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—~
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EQEFT5

Polo*.kapis
1 Hnaci tocivy moment (Nm)

2 Prvni rychlostni stupen

3 Druhy rychlostni stupen

Obrazek zobrazuje, Ze u konvenénich manualnich prfevodovek dochazi v prib&hu Fazeni
k obvyklému preruseni tazné sily.

Proces Fazeni rychlostnich stupril

E127755

Polo*kapis
1 Hnaci tocivy moment (Nm)

2 Prvni rychlostni stupen

3 Druhy rychlostni stupen

U tohoto fazeni, znazornéného na obrazku pod zatizenim, je pfenos vykonu omezen jen
nepatrné, je patrny permanentni pohon.

Ovladani
Ridici jednotka prevodovky TCM ovldda systém spojky a systém fazeni pomoci &tyF
bezkartaovych stejnosmérnych motord s integrovanymi snimaci polohy.

Informace o poloze stejnosmé&rnych motorl je posilana do jednotky TCM. Na zakladé téchto
informaci je jednotka TCM informovana o tom, jaké rychlostni stupné jsou zafazeny a ktera
spojka je silové spojena.

Rizeni Fazeni rychlostnich stupi

Rizeni Fazeni rychlostnich stupritl je provadéno v okamZicich stanovenych pomoci strategie
softwaru podle jizdnich podminek a zadani fidice.
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Jednotka TCM aktivuje odpovidajici stejnosmeérné motory k provadéni automatického
fazeni.

Aby mohly byt okamziky fazeni pfesné stanoveny na zakladé zvoleného jizdniho
programu, dostava jednotka TCM nasledujici informace:

Zvoleny rozsah prevodovky

Rychlost vozidla pfes datovou sbérnici HS-CAN (sbérnice CAN)

Otacky motoru, tocivy moment i polohu skrtici klapky pres datovou sbérnici HS-CAN

Teplotu motoru pres datovou sbérnici HS-CAN

Teplotu venkovniho vzduchu pres datovou sbérnici HS-CAN ke stanoveni viskozity

prevodového oleje, kdyz je chladno

e Uhel natoceni volantu od snimace Uhlu natoceni volantu prostiednictvim datové sbérnice
HS-CAN, aby nebylo mozné fadit nahoru nebo podiazovat pfi projizdéni zatackou.

e Informace o brzdnych zasazich pres datovou sbérnici HS-CAN

e Otacky vstupniho htidele pro sudé a liché rychlostni stupné zjisténé prislusSnym snimacem

otacek

Adaptivni Fizeni

Jednotka TCM monitoruje kazdé razeni, aby bylo za jakychkoli jizdnich podminek umoznéno
hladké razeni. Proto ridici jednotka Fidi bezkartacové stejnosmérné motory systému spojky
a systému fazeni pres systém otevieného regula¢niho obvodu.

Provadi se adaptace nasledujicich parametri:

e Body zapojeni spojky
e Koeficient tfeni spojky
e Jednotlivé polohy sestavy synchronizacni spojky

Porovnané hodnoty se uloZi do energeticky nezavislé paméti RAM (pamét pro zapis a ¢teni)
fidici jednotky. To umoznuje lepsi hladké rfazeni a zvySuje Zivotnost prevodovky.

Automaticky rezim, Fadici paka v poloze D
Jednotka TCM ptizplsobuje okamZiky fazeni, aby odpovidaly jizdnim podminkam.

Pokud dojde ke zjisténi zvlastnich jizdnich podminek, jednotka TCM pfepne na
preddefinované charakteristiky.

Rezim Select-Shift

Rezim Select-Shift je mozné aktivovat pouze tehdy, jestlize se volici paka nachazi v poloze
S. Jednotlivé rychlostni stupné je mozné zaradit aktivaci spinace Select-Shift, ktery se
nachazi po strané volici paky. Rucni Fazeni je mozné provést pouze tehdy, jestlize otacky
motoru neprekroci 6 500 ot./min. nebo neklesnou pod predem zadané hodnoty.

Presunuti volici paky z polohy N do polohy R

Jednotka TCM dovoli zafazeni zpatecky pouze tehdy, kdyzZ je rychlost vozidla nizsi nez
14,5 km/h (10 mph).

Je-li rychlost vozidla vyssi nez 14,5 km/h (10 mph), neni zpatecka zarazena a je zabranéno
prefazeni.

Poloha volici paky N

V zavislosti na kalibraci jednotky TCM je mozné v poloze volici paky N zaradit
nasledujici rychlostni stupné:

e Posunutim volici paky z polohy R do polohy N se zafadi 1. rychlostni stupen a zpatecka.
e Posunutim volici paky z polohy D do polohy N se zaradi 1. rychlostni stuperi a N.

Poloha volici paky P

V zavislosti na kalibraci jednotky TCM je mozné v poloze volici paky P zaradit 1. rychlostni
stupen a zpatecku.

Oprava podle nadmorské vysky
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S poklesem tlaku vzduchu ve vysSSich polohach se sniZzuje vykon motoru. Tato situace je
zjistovana jednotkou PCM (fidici jednotka hnaciho agregatu).

K vyrovnani téchto provoznich situaci zméni jednotka TCM okamziky razeni.
Systém tempomatu

KdyZ je zapnuty systém tempomatu, muze jednotka TCM piefazovat rychlostni stupné.
Razeni zavisi na poloze skrtici klapky, ktera je regulovana jednotkou PCM.

Rozj. do svahu

Asistent rozjezdu do svahu pomaha fidici pfi rozjizdéni po Uplném zastaveni ve stoupani
nebo na svahu. Asistent rozjezdu do svahu pomaha fidici pfi rozjizdéni z mista ve stoupani.
Kdyz Fidi¢ uvolni brzdu, asistent rozjezdu do svahu zabrani vozidlu v samovolném rozjezdu
ze svahu do opac¢ného sméru.

Horky rezim

Teplota spojky je vypocitavana pomoci modelu v jednotce TCM.
Ve vypoctu jsou zahrnuty nasledujici proménné:

e Tocivy moment motoru

e Signaly otacek vstupniho hridele prevodovky ISS (otacky vstupniho hridele) A, ISS B,
vystupniho hfidele OSS a otacky motoru

e Vypocitany prenos toCivého momentu spojky

Funkce Hot Mode zajituje, aby nebyla spojka poskozena v disledku vysoké teploty. Kdyz
je aktivovan rezim Hot Mode, spojka je uvadéna do zabéru mnohem rychleji a tolivy
moment motoru je snizen.

PFi dosazeni vypocitané teploty spojky, pfi které dochazi k tepelnému poskozeni
obloZeni spojky, se na displeji informacniho centra zobrazi nasledujici hlaseni:

e Horka prevodovka - zastavte vozidlo, nebo zrychlete
e Horka prevodovka - pockejte
e Horka prevodovka - pockejte 10 minut

Jakmile spojka vychladne, zobrazi se na multifunkénim displeji pfistrojového panelu hlaseni
~Prevodovka je pfipravena k provozu".

PFi dosazeni vypocitané teploty vice nez 300 °C (572 °F) se spojky rozepnou.
Nouzovy rezim

V softwaru jednotky TCM jsou obsazeny funkce, které v pfipadé vaznych poruch prejimaji
fizeni prevodovky.

Charakteristika poruchy rozhoduje o tom, které strategie budou pouzity.

Pokud zdvada neni v samotné jednotce TCM nebo ve snimaci TR, zlistane vozidlo omezené&
provozuschopné.

POZNAMKA: Pokud doslo k zadvadé snimace TR, rozepnou se obé spojky a neni mozné
pokraCovat v jizdé. Pokud dojde k vypadku funkce snimace TR, nelze vozidlo nastartovat,
pripadné je prevodovka v poloze N a nelze pokracovat v jizdé.

Podle toho, v jakém rychlostnim stupni a v jaké jizdni situaci se zavada vyskytne,
jsou provedena rlizna opatfeni:

e Pokud dojde k vypadku elektromotoru, ktery aktivuje ovladac paky spojky, ovlada
jednotka TCM pouze druhy elektromotor. Pokud dojde napfiklad k vypadku funkce
elektromotoru A, zablokuje se pfislusna fadici trajektorie (1., 3. a 5. rychlostni stuper).
Jednotka TCM poté ovlada pouze elektromotor B. Elektromotor aktivuje pomoci ovladace
paky spojku zpatecky, 2., 4. a 6. rychlostniho stupné.
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e Pokud dojde k vypadku funkce systému Fazeni nebo snimact otacek, mdze dojit
k blokovani n&kterych rychlostnich stupfiti, blokovani celé Fadici trajektorie (sudé a liché
rychlostni stupné&) nebo méze byt mozna jizda pouze pfi pravé zarazeném rychlostnim
stupni.

¢ V nouzovém rezimu se podle typu zavady zobrazi na displeji pfistrojového panelu textové
hlaseni, nebo se rozsviti kontrolka MIL (kontrolka chybné funkce) nebo kontrolka
prevodovky.

PFi novém nastartovani motoru (zapalovani bylo po dobu pfiblizné 15 sekund vypnuto) se
spusti vlastni test a probéhne kontrola, zda se v systému nevyskytuji zavady. Pokud zavada
stale pretrvava, znovu je aktivovan nouzovy rezim. Jakmile je zadvada opravena, na displeji
pristrojového panelu se jiz nic nezobrazuje a kontrolka MIL i kontrolka prevodovky jsou
zhasnuté. Zavada vsak zUstava uloZzend v jednotce TCM.

V pripadé vyskytu zavady se doporucuje, pokud je to mozné, jet dale a vyhledat nejblizsi
servis nebo vozidlo na bezpe¢ném misté zaparkovat.

Popis soucasti
Dvojita spojka s funkci sefizovani drahy chodu podle opotiebeni

Opotfebenim diskl spojky se méni pozice pruzin paky a charakteristiky ptitlaéné a vypinaci
sily. DUsledkem je vy$si zatizeni bezkartacovych stejnosmérnych motord
elektromechanickych ovlada¢l paky.

Aby byla pokud mozno zachovana pozice pruzin paky, a tedy i pfitlacna a vypinaci sila, je
dvojitd spojka vybavena funkci sefizovani drahy chodu podle opotiebeni.

To zahrnuje nasledujici hlavni komponenty:

Kryt spojky s nastavovacimi a snimacimi nabéznymi plochami

Nastavovaci krouzek se Sikmymi nabéhy pro kazdou dil&i spojku

Krouzek se sSikmymi nabéhy pro kazdou diléi spojku

Svéraci pruziny, nastavovaci tazné pruziny a nastavovaci sto¢ené pruziny pro kazdou dilci
spojku.

Pohled v fezu na spojku B dvojité spojky

@

E133541 e e E13,04,2010 LUK GmbH & Co. KG

Polo*kapis
1 Hnaci kotouc¢
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Disk spojky B

PFitlacny kotouc B

Nastavovaci stocena pruzina

Nastavovaci tazna pruzina

Nastavovaci krouzek se Sikmymi nabéhy

Svéraci pruzina

(N[~ |W|N

Krouzek se Sikmymi nabéhy

9 Kryt spojky
Nastaveni spojky je dokonceno, pricemz je pfi opotifebeni obloZeni pruzina paky zatlacena
dale k motoru, aby byla vyvinuta odpovidajici pritlacna sila. Delsi draha umoznuje
nadzvednuti svéraci pruziny z krouzku se Sikmymi nabéhy. Pfedepnuta nastavovaci stocena
pruzina otodi krouzek se $ikmymi ndb&hy na ndbéhu tak, Ze se vyrovna vile mezi svéraci
pruzinou a krouzkem se Sikmymi nabéhy. Pokud se béhem Fazeni spojka zcela rozepne,
zaujme pruzina paky otocenim krouzku se Sikmymi nabé&hy novou pozici a mezi pruzinou
paky a sefizovacim krouzkem se sikmymi nabéhy vznikne vzduchova mezera. Pomoci
sefizovaciho krouzku se Sikmymi nabéhy predepnutého pomoci pruziny je oto¢ena tak, aby
priléhala k pruziné paky. Sefizeni je potom dokonceno.

Blokové schéma
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E132349

Polo*kapis
1 Pfistrojovy panel
2 BCM (ridici jednotka karoserie)

3 Elektrické motory Fazeni v jednotce TCM
Poznamky
aktivuji Fadici hridele

4 Stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky A

Stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky B

TCM

Snimac ISS A

Snimac ISS B

0ss

10 Snimac¢ TR

11 Hallovy snimace stejnosmérného (DC) motoru ovladace spojky A a B

V(O[N] |U,
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12 Hallovy snimace elektrickych motord fazeni v jednotce TCM
13 Spinac Select-Shift

14 PCM

15 ABS (protiblokovaci brzdovy systém)

16 Snimac otaceni volantu

Funkce elektronickych soucasti

Snimac ISS A 1., 3. a 5. rychlostniho stupné

E132479

PoIo*Rapis
1 Distanéni vlozka
2 Snimac ISS A

Snimac ISS A je namontovan na skFfin prevodovky. Distan¢ni podlozka zajistuje urcitou
vzdalenost mezi snimacem a krouzkem snimace. Distan¢ni podlozka ma tloustku 3,5 mm +
0,05 mm pro standardni a jednorozsahové prevodovky a 2,0 mm £ 0,05 mm pro
prevodovky se super rozsahem.

Snimac snima otacky 3. rychlostniho stupné na vystupnim htideli B. Jedna se
0 magnetorezistentni snimac, ktery snima otacky a smér otaceni.

Snimac ISS B 2., 4., 6. rychlostniho stupné a zpatecky

E132507

PoIo*Rapis
1 Distanéni vliozka
2 SnimacISS B

Snimac ISS B je namontovan na skFin prevodovky. Distan¢ni podlozka zajistuje urcitou
vzdalenost mezi snimacem a krouzkem snimace. Distan¢ni podlozka ma tloustku 3,2 mm +
0,05 mm pro standardni a jednorozsahové prevodovky a 2,0 mm £ 0,05 mm pro
prevodovky se super rozsahem.

Snimac snima otacky 4. rychlostniho stupné na vystupnim htideli B (duty hfidel). Jedna se
0 magnetorezistentni snimac, ktery snima otacky.

Snimac 0SS
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55

E132308

Snimac 0SS je namontovan na skfin prevodovky.

Snimac snima otacky prostfednictvim impulzniho kola namontovaného na diferencialu.
Jedna se o magnetorezistentni snimac, ktery snima otacky.

Snimac¢ TR

|T}
AL

E132404

Poloikapis
1 Snimac¢ TR
2 Kryci deska

3 Spoustéci tyc

Snimac TR detekuje polohu hfidele paky ru¢niho ovladani. Snimac TR je nainstalovan na
prevodovce. Snimac TR umoziiuje spousténi motoru vozidla pfi poloze PARK a NEUTRAL.
Vystupni signal snimace TR je linearni v celém rozsahu méreni a jednotka TCM dostava
Udaje o poloze volici paky.

Signaly snimace TR jsou pouzivany pro nasledujici funkce:

¢ k rozpoznani polohy volici paky,

e k ovladani relé blokovani startéru,
Ve Ve ’ v o ’ v

e k ovladani svetlometu zpatecky.

Neni k dispozici zadny nahradni signal pro snimac TR.
Je-li pferuseno spojeni, vozidlo nelze nastartovat.
Snimac TR vyzaduje kalibraci pfes postupy adaptivniho uceni.

Elektromotory
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E132510

Poloikapis
1 Stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky A
Poznamky
Pomoci elektromechanického ovladace paky aktivuje spojku 1., 3. a 5. rychlostniho stupné.
2 Elektricky motor rfazeni A v jednotce TCM
Poznamky
Ovlada zasouvaci vidlice pro 1./5. rychlostni stupen a 3. rychlostni stupen pres radici valec 1
3 Elektricky motor razeni B v jednotce TCM

Poznamky
Ovlada zasouvaci vidlice pro 2./6. rychlostni stupen a 4. rychlostni stupen / zpatecku pres

fadici valec 2
4 Stejnosmérny (DC) motor ovladace spojky B

Poznamky
Pomoci elektromechanického ovladace paky aktivuje spojku 2., 4., 6. rychlostniho stupné

a zpatecky.
VSechny elektromotory jsou konstruovany jako bezkartacCové stejnosmeérné motory.
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E132511

Poloikapis
1 Ovladani motoru v jednotce TCM

2 Civky statoru

3 Rotor

4 HallGv snima¢

Civky statoru jsou elektronicky fizeny jednotkou TCM tak, Ze je vytvofeno kruhové
elektromagnetické pole. Rotor b&Zi za magnetickym polem. Pomoci Hallovych snimacl
dostava jednotka TCM informace o tom, v jaké poloze se nachazi rotor, a vypocitava,

o kolik otacek byl motor otocen. Tuto informaci vyuziva jednotka TCM k ovladani fadicich
vidlic v souladu s pfislusSnym Uhlem otaceni a k Fizeni spojek.

http://etis.dealerconnection.com/workShopManuals.do?language=cs&country=CZ&var... 9.7.2014



